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ỘṪ ᾆẕЈрЌ˔πψʺ ͎ Τϣ ͒ Ϙπχ͑ ḧʺϯжϱ

ϽЫⱤ χ῟ᴮ σ ᶍṪ χᵫ τ︡Ϥ ϙϘΰθʻζχᾆẕχԁḕπ

ͥͨ͜ ṀϬ ΰθϯжϱϽЫχӡ Τϣʺם∑τϯжϱϽЫΥ

βϥ χᾝ ₰Ϭ“ΜϘΰθʻᾝ ₰πψӡ Д˔ЌϞᶆ ᵔ

ὫᴮϬϜρτʺϯжϱϽЫΥφΩϣρΰθ Ϟᶨ Ϭ“μοΜθ ʺ

ӱ ΰοΜθи˔Е Ϭ τ ₰ΰʺᾝ χ ӃϞᵊ τϢϥṜ

Ϭ“ΜϘΰθʻ

άϦϣϬϜρτϯжϱϽЫχφΩϣϞᶨ ʺӱ и˔Еσςχ ΰ

ϞβΜḕẽχ ϬϘρϛϘΰθʻήϣτϯжϱϽЫχ ᶍτΚθμοψʺ

Ⱨ τ ΰοΜθ₥ Ϭᶎ βϥ ΥΚϥθϛʺζχ Ϝᵊ ρρϜ

τꜘΰοΜϘβʻ

ϘθʺϯжϱϽЫχᾤ Ϭ ᴞήδϥθϛτ σ ᶍ χΚϤ

Ϟ―Π τνΜοϜṜ ΰϘΰθχπʺ₈ῇχϯжϱϽЫχ ᾚτεϋ

οοΨιήΜʻ



῟ σ ᶍχ―Π

ϯжϱϽЫχ ᶍψ Ψχ ›ʺ τ ήϦθ Ϟ ⌠ ᵲΥ

αθ π“ϩϦοΜϘβʻάχϢΞσᴪᴒ Ϟ ⌠ ᵲχ χϙ

π ᶍϬ“Ξ σ ├πψᾤ ᾚχθϛχ῟ σ ᶍψ ᴦ

πβʻ

῟ τϯжϱϽЫχᾤ ϬᾚϣβθϛτψʺϯжϱϽЫΥᶨ βϥ

ḕẽϬ ớ τᾋνΪ ΰοʺ ∕ΰϞβΜЪϱрЕπ ᶍϬ ϛοΜΨ

σ ├Υ πβʻ

ζχθϛτψʺϯжϱϽЫΥςάΤϣ ϥχΤʺςάπᶨ ΰοΜϥχΤ

Ϭ Ӄΰοʺ῟ τ ᶍπΦϥ Ϭᾋ βάρΥ πβʻ

ỘṪ ᾆẕЈрЌ˔Υם☼ΰθ ₰πψʺ ᶍΰθϯжϱϽЫτͥͨ͜

ṀϬ ΰο ϣϦθД˔ЌΤϣם∑τϯжϱϽЫχ βϥ Ϭ

ΰᾝ ₰Ϭ“ΜϘΰθʻ

אּ χ Μ ψϯжϱϽЫΥ ΰοΜθ ϬꜘΰοΜϘβʻ

ͥͨ͜Д˔ЌτṁξΦ͍͍ χϯжϱϽЫχφΩϣϞ τᶨ ΰοΜ

θ ʺӱ Ὂ ρΰο►μοΜθ Ϭ ӃβϥάρΥπΦϘΰθʻ

GPS GPS

1



ϯжϱϽЫϬ ᶍβϥθϛτψʺΪϜχ Ϟ ʺ ₥ χ₥ ϬᾋνΪ

βάρΥροϜ πβʻ₥ Ϭᶎ ΰʺϯжϱϽЫχ ΰϞβΜḕẽ

Ϭ Ӄΰθ π ϩσϬ▫ᶝΪϥάρΥ πβʻ

ζχθϛτGPS ₰π ΤμθϯжϱϽЫΥם∑τ ∕ΰοΜθḕẽϬ

ὓʾ ΰοᴞ τϘρϛϘΰθʻ

ϩσϬ▫ᶝΪϥ ᶍ τϯжϱϽЫχ ΰϞβΜḕẽ Υ Μϕ

ς ᶍτ ῞βϥᶎ Υ‰Ϙϥᴦ ΥΚϤϘβʻ ψάχ τꜘΰο

Μϥḕẽ χ Ϭ έρτᵔ ΰοΜϘβʻ

Ϙθʺάχ ϬᾕτˮϯжϱϽЫ ᶍ ᴣṁ ˯Ϭ⌠ ΰθχπʺ

ϩσϬ βϥ χ χ∑τῈᶨ ΨιήΜʻ
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ϯжϱϽЫχ ₥

͍ ΪϜχ

3

ϯжϱϽЫϬ ᶍβϥθϛτΩ ᾢᶎ βϥϓΦḕẽ ΥΪϜχ πβʻ

ΪϜχ χựΨτ ϩσϬ▫ᶝΪϥάρΥ ᶍχЈϷз˔πβʻ ᶍ χ

ựτΪϜχ Υᶎ πΦσΪϦω ᶍπΦϥᴦ ψ ΨσϤϘβʻ

ΪϜχ ψ Υ σςχ ϙϬ ΨάρτϢμοπΦθ πβʻἣϤ

ΰ ΜθὫᴮʺ ϙ Υ τσϤϘβʻΜϧΜϧσ ΥΪϜχ ϬẶ ΰ

ο►μοΜϘβʻϯжϱϽЫχ ›ψ χΚϥḕẽΤϣΪϜχ ΥᾋνΤϥ

άρΥ Μπβʻ

ϩσψʺΪϜχ χựΨτ ΰϘΰϡΞʻ



2

ϯжϱϽЫχ ψ ν “ΰο▪ϥ ΥΚϤϘβʻ Ϟ χ ΰ

θ Ϟ—ΞϭΰθωΤϤχ πψϯжϱϽЫχ ΥϢΨᶎ πΦϘβʻ

τ▪μθ ψ͑ ◙χ︣ἹΥ▪ϥ ›Υ Μχπᶎ ψ Ӭπβʻ

╥―ρΰοМϼРЄрϞЌЙϺχ Ϝ ꜘΰϘΰθχπᾝ πχᶎ τ

Ὲᶨ ΨιήΜʻ
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3 ₥

ϯжϱϽЫχ ₥ψ͑ χ Υּהϛτ ΦϘβʻ Υ κ ϣσΜ ʾזּ

ᶕϞ ʺ ᵓ☼ ʺἋΦᴪσς Ψχὺᴒπ ₥Υᶎ πΦϘβʻὺᴒ

χ ∙χ πψ ₥ϬᾋϥάρΥπΦϘβʻКЀϜ ∙χ Ϟ τ Ϭ▪

ΰϘβΥʺ ψ χ χ‰ήτρςϘϤϘβʻԁ ʺϯжϱϽЫχ ›ψ

ӻ ựϘπ ϥάρΥπΦϥχπʺ χ ϢϤ‰Μӡ τϘπ ₥Ϭᶎ

βϥάρΥπΦϘβʻθιΰʺ ₥ψᾥΜϜχϜΚϥχπ ӪΥ πβʻ

ὺ χ ӻτὪΥᵫΜοΜϥ ›ψϯжϱϽЫΥἣϤ ΰ Ϥβϥθϛʺ

₥τᴥΠο ₥ϦΥױ ρΰο▪ϤϘβʻ זּ ᶕϞ ᵓ☼ πψάχϢ

ΞσױϦχ Ϭᶎ ΰϘβʻ πψἣϤ ΰ “ΰοΜϥ σ

ςχЀрϼз˔Е τ ₥Υ▪ϥάρϜΚϤϘβʻ

ệ
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Ⱨ

͍ ḕẽ

ˢ1ˣ

ϞЌИЄσςχ Υ σ ἕϤχ ψʺϜμρϜϯжϱ

ϽЫΥῨϚ πβʻ

6

τ βϥϯжϱϽЫψ Ϭӱ Ὂ ρΰο ΰοΜϘ

βʻЀрϼз˔Е╣ Ϥ ψ Υ ΰοΜοʺ τ χ ∕Ϭḇ

αήδϥḕẽιρ βϥάρΥ ΨʺάχϢΞσ πψ ΰθ

₳τϯжϱϽЫχ Ϭᶎ πΦϥάρΥΚϤϘβʻ

Ϙθʺ Υ╛ τ ϩϦθ πΚϥρԜ τᶨ πΦϥθϛʺ►

βϥ Υ‰Ϙϥρ―ΠϣϦϘβʻ



ḰΥЀрϼз˔Еτ ϩϦοΜϥ Ϥ Ϝʺ ₳Υ ΰοʺ

╛ Ϟ ˢ ∑π βϥ ˣΥ ḰϬ Μʺ ρσϥ

Υ σḕẽτσϤϘβʻϯжϱϽЫψάχϢΞσ Ϭӱ и˔Еρΰ

οϜ⅜ ᶨ χ ρΰοϜᶨ ΰοΜϘβʻ

θιΰʺ ⱲχϢΞτ ϦΥ ΜⱲϞ ΥΚϘϤ ΰοΜσΜ

ψϯжϱϽЫψϕρϭς►ΜϘδϭʻ πΚϦωςάπϜ βϥ

ρψᾢϣσΜάρτ ӪΰοΣΨ ΥΚϤϘβʻ

ˢ2ˣ ʾ ˢδδϣΧˣ

╦ Ϟẅ π Υ Ϙμθ ψʺᾯϦ Υ ΰʺ ρσϥ

Υ ᶓ Ψʺ “χ ΫτσϥϜχΥ σΜθϛʺϯжϱϽЫτρμο

ΰϞβΜ τσμοΜϘβʻ
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ˢ3ˣᴱ

ϯжϱϽЫψʺ ΥἪ βϥḰϞ ˢ₳ ˣπᶨ ΰʺάϦϣ

χ π Ϭᶎ πΦϥάρΥΚϤϘβʻ︠τ Ϭ μοӱ ΰʺⱲ

τψ Υ30˙40mΚμοϜ ᴱβϥάρΥΚϤϘβʻ

Ϙθʺᴱ χḰχẍּה Ϭ ớ τᶨ ρΰο βϥάρΥΚϤʺ

ḵᵳχϢΞσ Υ κ ϦσΜ ἹϬῨϭπᶨ βϥᾤ ϜΜϘβʻ

ṕ Ṗ
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ˢ4ˣᾰ ʾ

ᾰ Ϟ ψ Ϟᴱ Μτל Μḕẽ πβʻϯжϱϽЫψᾰ

χ︡ ῢχ Υ ΰθ σςπ τᶨ ΰοΜϘβʻ

τΚϥ Ϟ ϜϯжϱϽЫχφΩϣϞᶨ Ấ ρσϤϘ

βʻ τψеЄἪ Ϟ Υ τΚϤʺϯжϱϽЫΥῨϚḕẽ

πβʻ χ ựΨτάχϢΞσḕẽΥΚϦωϯжϱϽЫΥ βϥ

ᴦ ψớϛο‰ΨσϤϘβʻ

ה῝ τΚϥ Ϟ ϜϯжϱϽЫΥ ΰϘβʻԁ ʺ Ộ χ ψ

ḧϬ αο Υ τΚϥḕẽπβΥʺЀрϼз˔Еπ⌠ϣϦθ Ῥ σ

Ф˔иχϢΞσḕẽχθϛ Ϟ Φ Υ σΜḕẽπβʻϯжϱϽЫψ

χΜσΜ ḕẽπᶨ βϥάρψϕρϭςΚϤϘδϭʻ
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2 ὺᴒ

ˢ1ˣ ᴒʾἋΦᴪ

ᴱ Ϟ ʺ╛ σςτ βϥ ᴒϞἋΦᴪσςχὺᴒΥϯжϱϽ

ЫχφΩϣρΰο►ϩϦϘβʻ πϜ ẏᴟΰθ ᴒψ Υ πΦϥ

ḧΥ ΨʺφΩϣτ ΰοΜϘβʻ

ԁᾋ ḧΥσΜϢΞτᾋΠοϜᾎᴞ τ ᴦ σὪΥᵫΜοΜθϤʺ

ήσ ḧϬϯжϱϽЫΥ ᵗΰο βϥάρΥΚϤϘβʻḚ ήϦοΜσ

Μ Ϟזּ ᶕϜ ήϦϥάρΥΚϤʺ╛ Ϟ τӤϘϦʺựΨτ Υ

ΚϥσςχϯжϱϽЫΥ ΰϞβΜḕẽΥ ϩϥρʺζχᶎ Υ‰ϘϤϘ

βʻ

ϯжϱϽЫΥ ΰοΜϥ ›ψ Ϟ τ ₥σςχ₥ Υ▪ήϦοΜϥ

άρΥ Μχπ ᾋτ ϛϥάρΥ πβʻ
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ˢ2ˣ ʾאָ אָ

Ϟאָ ψʺᴱאָ ΜϞל τ ∕ΰοΜϥϾ˔ІΥ ΨΚϤϘ

βʻϘθʺ τψ╛ Ϟ Υ Ψʺ אָ ψφΩϣρΰοῨ σθϛʺ

τσϤϞβΜḕẽπβʻ אָ χ⁴ χⱥ ϬῨϭπ ϓϥθϛʺᴪ

χ τӢ βϥϯжϱϽЫϜΜϘβʻ

ˢ3ˣ Ϟᴒ χΚϥᴪᴒ

Φσᴒ Ϭⱱν Ϟ︣ ϦΥ“ΦϩθϣσΜ ρ ʾ╛ ΥΚϥ

ᴪᴒτʺϯжϱϽЫψ ϙ ΦϘβʻϘθʺ ựτ χӱ и˔ЕΥ

Κϥρ► ήϦϥ Υ‰ϘϤʺφΩϣϞӱ и˔Еχ Ὃ ρσϥάρ

ϜΚϤϘβʻ
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ˢ4ˣ ᴒʾ ᴒ

ʺ ᴒψ Υ κ ϣσΜθϛʺφΩϣτσϤϞβΜπβʻ

τⱢ∙Υ╩ ΰοΜϥϢΞσ ᴒϞ ᴒψϯжϱϽЫΥ ϙ ΦϞβ

ΜἋḧπβʻήϣτ ḧΥΚϥρϯжϱϽЫχ Υ ӬρσϤ►ϩϦϞ

βΨσϤϘβʻ

ựτ╛ Ϟ ΥΚϥ ›ψԁ χ ӪΥ πβʻ

3 Ẉ

ˢ1ˣеЄʾϷϻʾІІϺἪ

Ẉ ᴟΰθ ψʺеЄϞϷϻʾІІϺσςΥ ΰθἪ ρσϤʺ

ϯжϱϽЫχφΩϣϞᶨ ρσϤϘβʻϯжϱϽЫψ τ ∕

βϥеЄἪ Ϭ ˑρӱ ΰʺ χφΩϣρσμοΜϥὺᴒΤϣψ

Ϭ μοеЄἪ τӱ ΰᶨ ΰϘβʻ

Ϙθʺ╦ Ϟẅ ʺᴱ ΜτᾋϣϦϥеЄἪל Ϝ ρσ

ϤϘβʻ
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ˢ2ˣ╛ Ἢ ᴟΰθ Ϥ

τΚϥ Ϥ ψϞΥο╛ Ἢ ᴟΰʺΩ τψϼЇπ ϩϦϯ

жϱϽЫχ ΰϞβΜḕẽτσϤϘβʻήϣτӱ Ὂ ρσϥ τ

ΰοΜϥρ► ψ‰ϘϤʺеЄʾϷϻʾІІϺἪ ρ τ Ϭ

αο Ϥ χḧϬ ˑρӱ βϥάρΥΚϤϘβʻάχϢΞσ╛ τ ϩϦ

θ Ϥ χ Ϭ ΨḢ╔βϥρΪϜχ Υᶎ πΦϥάρΥΚϤϘβʻ

ˢ3ˣ‛ ʾ

Ẉ ᴟΰθ ψʺϱКᴬϬ ρΰθ╛ ϞЂЂἪ τ ϩϦο τσ

ϤϘβʻ ψφΩϣϞᶨ ρσϥθϛʺ χ πϯжϱϽЫΥ Ϥ

ΰθ₥ ϬᾋνΪϣϦϥάρΥΚϤϘβʻ

ϯжϱϽЫΥ ϤΰοΜϥ₥ Υᶎ πΦϦω ᶍχᴦ Υ‰ϘϤϘ

βʻ
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ˢ1ˣ╛

4

ᴱ Ϟ τ ΰθ╛ ψϯжϱϽЫχᶨ ρσϤϘβʻ ₰π

ψᶘ  χ╛ πᶨ ΰοΜϥᾤ ϜΜϘΰθʻẅ χ╛ Ϝʺ

Υ ΜθϛϯжϱϽЫχᶊῨχ ρσϤϘβʻϯжϱϽЫψʺϞ

ϞἱּהχΚϥ Ἱπ Ϟ╛ χΚϥḕẽϬῨϙϘβʻϘθʺӱ Ⱳψ╛

Ϟ σςχ ϬԜδϥḕẽϬ βϥἱΰΥΚϤϘβʻ

ˢ2ˣ

ήϦ Υ κ ϦσΜϢΞσ π ΰθ ψʺϯжϱϽЫΥ

Ӭτ ϬԜβάρΥπΦϥθϛτᶨ τσϤϘβʻ
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ˢ3ˣᴱ

ᴱ ψᴱ τ βϥ πʺ ϬῨϚбЗϻ π  ήϦ

οΜϘβʻGPS ₰ᾤ ψᴱ Ϟᾰ χбЗϻχᴞπᶨ βϥάρΥ

Ψʺ ΤϣᴨτΤΪοᴛ σⱲṍψ πᵃέΰοΜθρ―ΠϣϦϘβʻ

ϯжϱϽЫψʺ ᷅ΥᴅτῲΥϤʺ πᶨ ΰϞβΜ ἹϬ ∕

ρΰοῨϚἱΰΥΚϤϘβʻ

ˢ1ˣ

5 —

ᴱ Ϟ ʺ╛ Ϟ Ẉ χựΨχ ψʺϯжϱϽЫΥ ΰϞβ

Ψʺ⌠ ᵲχᴦ Υ‰Μχπ ӪΥ πβʻϯжϱϽЫΥ ΰθ

τψϯжϱϽЫ χ ρΜΞ Υ▪ϤϘβʻ
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ˢ2ˣ

ϯжϱϽЫψ πψ ρ πᶨ ΰοΜϘβʻ︠τ

πᶨ ΰϘβΥʺ͓˙͔ὮτΤΪοψ πᶨ βϥάρΥ ΨσϤϘβʻ

ϘθʺựΨτ Ẉ σςχφΩϣρσϥḕẽΥΚϥρ πᶨ βϥ

Υ‰ϘϤϘβʻ Ḅΰπ ΰθ ψϯжϱϽЫχ Ϭᶎ ΰϞβΜ

χπʺὅ ΤϣḢ╔ΰϘΰϡΞʻ

ˢ1ˣ▀Ộ ṏ

6 ζχ

ϯжϱϽЫψ▀Ộ ṏ Ϭ βϥ ḧ ☼ χ τ ∕βϥάρ

ΥΚϤϘβʻάχϢΞσ πψ ∙σςΥ ήϦοΣϤʺϯжϱϽЫΥ

φΩϣτ►ΠϥἋḧΥ τΚϤϘβʻ‰ΜТϴрІτӤϘϦοΜϥάρΥ

Ψʺ Υ Ӭτ κ ϦσΜḕẽπΚϥάρϜ ԍρσμοΜϘβʻ
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