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抄録

プリント配線板の配線形成に使用される硫酸銅電気めっき法において、めっき困難箇所

での銅めっきへの磁場の適用を目指し、市販のめっき浴を用いた小径スルーホールへの硫

酸銅電気めっきの検討を行った。その結果、磁場の効果によるつきまわりの向上が確認さ

れた。また、めっきへの磁場適用手法の実用化にあたり、その一型式として考案した、め

っき用治具を用いためっき装置の試作を行った。
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１ はじめに

現在においても電子機器の高機能化は進んでお

り、プリント配線板の高密度化の要求は高いもの

がある1)。配線板の配線形成には銅めっきが用い

られているが、高密度化の要求に対応して電気め

っき法や無電解めっき法においてさまざまな手法

が検討されている2)~5)。筆者らは、高度化する銅

めっき法への磁場の適用を検討してきた6)。その

結果から、磁場に添加剤を代替または補助する効

果があることが明らかとなってきた7)。そこで、

小径スルーホールなど、硫酸銅電気めっき法にお

いてもめっきが困難な箇所への磁場の適用を目指

している。また、磁場を利用しためっき方法の実

用化の一型式として、永久磁石による磁気回路を

応用しためっき用治具を考案し８)、その試作につ
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いて前報９)で報告した。

そこで本報では、めっき困難箇所として小径ス

ルーホールへの磁場の適用について、市販めっき

浴を用いた検討と、めっき用治具を使用しためっ

き装置の試作を行った。

２ 実験方法

2.1 小径スルーホールへの硫酸銅めっき

図１に示す直径 0.1mm 長さ 0.8mm のスルーホ

ールを有するテスト基板に、スルーホール内導通

用の無電解銅めっきを施したのち、磁場のない場

合と 1T の磁場のある場合について、無撹拌条件

で電気銅めっきを行った。実験手順を図２に示

す。脱脂から無電解銅めっきまでは、奥野製薬工

業製のプリント配線板用処理薬品 OPC シリーズ

を用いた。電気銅めっきについても、奥野製薬工

業製トップルチナ SF-M を使用した。めっき後、

磁場の有無によるスルーホールのつきまわり性の

変化を光学顕微鏡により断面観察した。
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図１ スルーホールサンプル

スルーホールの寸法は、直径 0.1mm、長さ 0.8mm。

図２ 実験手順
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図３ めっき槽設計図

めっき用治具を設置可能にするための空間を設けている。

2.2 めっき装置の試作

前報 7)のとおりネオジム磁石を用いてめっき用

治具を作製した。めっき槽については、図３に示

すとおり、治具全体を耐薬品性皮膜で覆う代わり

に、めっき槽の形状加工により上方から治具を覆

う方式を採用した。

３ 結果及び考察

3.1 小径スルーホールへの硫酸銅めっき

図４にスルーホールの断面観察結果を示す。磁

場のある場合には、スルーホール内部においてつ

きまわりが改善している。磁場のない場合には、

スルーホール内へのめっき液の供給が困難になっ

てくるものの、磁場のある場合には、磁場による

溶液対流効果が現れてきたものと思われる。つま

り、めっきが困難な箇所においても、磁場を作用

させることにより、めっきが可能であることを示

している。

図４ 直径 0.1mm スルーホール内部のつきまわり

(a)磁場なし、(b)磁場あり。

3.2 めっき装置の試作

試作しためっき装置を図５に示す。この装置の

利点としては、電気めっき、無電解めっきを問わ

ず湿式めっき法に適用できることである。また、

銅以外のめっきへも使用可能である。

図５ めっき装置の試作
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４ まとめ

めっき困難箇所への磁場の適用と、磁場利用め

っき装置の試作を行い、下記のとおり明らかとな

った。

(1) 市販めっき浴を用いた直径 0.1mm スルーホ

ールへの電気銅めっきでは、磁場によりつきまわ

りが改善した。

(2) 開発した磁場利用めっき装置は、電気めっ

き、無電解めっきを問わず、銅だけでなく、他の

めっきへも使用可能であることを示唆している。
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